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ÚPRAVA VÝRAZŮ S GONIOMETRICKÝMI FUNKCEMI 

Př. 1:  Upravte výrazy a uveďte, kdy mají smysl: 

 
(cos 𝑥 + sin 𝑥)2

1 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥
 

 

Řešení: Předpokládá znalosti o goniometrických funkcích (definiční obory, grafy, základní vzorce, příp. práce 

s tabulkami ☺). 

Základní vzorce:   

𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2𝑥 = 1 𝑥 ∈ 𝑅 

 sin 2𝑥 = 2 sin 𝑥. cos 𝑥   

 cos 2x = 𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥 

 𝑡𝑔𝑥 =
sin 𝑥

cos 𝑥
  𝑥 ≠ (2𝑘 + 1)

𝜋

2
 

 co𝑡𝑔𝑥 =
cos 𝑥

sin 𝑥
   𝑥 ≠ 𝑘𝜋 

 𝑡𝑔𝑥 . 𝑐𝑜𝑡𝑔𝑥 = 1 𝑥 ≠ 𝑘
𝜋

2
  



 

 

Řešení: 

(cos 𝑥 + sin 𝑥)2

1 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥
=  

𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 2 cos 𝑥. sin 𝑥 +  𝑠𝑖𝑛2𝑥

1 +  2 sin 𝑥. cos 𝑥
=  

1 + 2 cos 𝑥. sin 𝑥

1 +  2 sin 𝑥. cos 𝑥
= 1 

podmínky - jmenovatel ≠ 0: 1 + 2 sin 𝑥 ≠ 0 

  𝑠𝑖𝑛2𝑥 ≠ −1  řešení goniometrické (ne)rovnice 

  2𝑥 ≠
3

2
𝜋 + 2𝑘𝜋 nesmíme zapomenout na periodu 2𝑘𝜋 

  𝑥 ≠
3

4
𝜋 + 2𝑘𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Př. 2  Rozhodněte o každém z následujících tvrzení (2.1 – 2.3), zda je pravdivé (ANO), či nikoli (NE). 

 ANO NE 

2.1 
1−cos 2𝑥

2 sin 𝑥
= cos 𝑥, 𝑥 ≠ 𝑘. 𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍 

 2.2 
cos 2𝑥

cos 𝑥−sin 𝑥
= cos 𝑥 + sin 𝑥 , 𝑥 ≠

𝜋

4
+ 𝑘. 𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍 

2.3 
(cos 𝑥 .𝑡𝑔 𝑥)2 − 1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=  −1;  𝑥 ≠

𝜋

2
+ 2𝑘𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍 

 

Řešení: 

ad 2.1 

1 − cos 2𝑥

2 sin 𝑥
=  

1 − (𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥)

2 sin 𝑥
=

1 − 𝑐𝑜𝑠2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥

2 sin 𝑥
=

𝑠𝑖𝑛2𝑥 + 𝑠𝑖𝑛2𝑥

2 sin 𝑥
=  

2 𝑠𝑖𝑛2𝑥

2 𝑠𝑖𝑛𝑥
= sin 𝑥 

  

 Správná odpověď: NE 

  



 

 

ad 2.2 

cos 2𝑥

cos 𝑥 − sin 𝑥
=

𝑐𝑜𝑠2𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥

cos 𝑥 − sin 𝑥
=  

(cos 𝑥 − sin 𝑥 ) (cos 𝑥 + sin 𝑥)

(cos 𝑥 − sin 𝑥)
=  cos 𝑥 + sin 𝑥 

podmínky – jmenovatel ≠ 0:  cos 𝑥 ≠ sin 𝑥, 𝑥 ≠
𝜋

4
+ 𝑘. 𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍  

 Správná odpověď: ANO 

ad 2.3 

 

(cos 𝑥 . 𝑡𝑔 𝑥)2  −  1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=  

(cos 𝑥 .  
sin 𝑥
cos 𝑥)2 − 1

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=

𝑠𝑖𝑛2𝑥 − 1 

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=

−(1 − 𝑠𝑖𝑛2𝑥) 

𝑐𝑜𝑠2𝑥
=  

− 𝑐𝑜𝑠2𝑥

𝑐𝑜𝑠2𝑥
= −1 

podmínky – jmenovatel ≠ 0:  𝑐𝑜𝑠2𝑥 ≠ 0 

  cos 𝑥 ≠ 0 ; 𝑥 ≠
𝜋

2
+ 2𝑘𝜋, 𝑘 ∈ 𝑍   

 Správná odpověď: ANO 



 

 

Př. 3  Pro přípustné podmínky zjednodušte výraz: 

𝑐𝑜𝑡𝑔2𝑥 +  1

1 + 𝑡𝑔2𝑥
 

 Celé řešení zapište. 

 

Řešení:  V řešení použita úprava složeného zlomku. 

 

 

𝑐𝑜𝑡𝑔2𝑥 +  1

1 + 𝑡𝑔2𝑥
=

1
𝑡𝑔2𝑥

+ 1

1 + 𝑡𝑔2𝑥
=  

1 + 𝑡𝑔2𝑥
𝑡𝑔2𝑥

1 + 𝑡𝑔2𝑥
1

=  
1

𝑡𝑔2𝑥
=  𝑐𝑜𝑡𝑔2𝑥 

 


