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Racionalné lomena funkce

Pf.1: Funkce f je dana predpisem

' _x+3
fry= p

1.1 Zapiste definicni obor funkce f.
1.2 Urcete praseciky grafu funkce f se souradnymi osami.
1.3 Sestrojte graf funkce f.

Postup feseni: Pro feseni linedrné lomené funkce vyuzivdme znalosti o nepiimé imérnosti. ©

ad 1.1 Lomeny vyraz = jmenovatel musi byt rGzny od nuly = x # 0
D(f) = R —{0}

ad 1.2 Prlseciky grafu funkce f se souradnymi osami:
Prasecik se soufadnou osou x: y=20

x+3
X

=0ex+3=0

x=-3
X =[-3;0]

Prasecik se soufadnou osou y neexistuje (x + 0).



ad 1.3

1. krok: Upravime pfedpis funkce f: y = x7+3

- . y . x 3 o 3 3
Pravou stranu zapiSeme jako soucet zlomkd y = -t zkrdtime natvar:y =1 + S resp.y — 1= "

2. krok: Substituce — urceni typu funkce a grafu

y—1= %; substituce: y' = % predpis nepfimé umérnosti, graf hyperbola
(k > 0 = graf — vétve hyperboly v I. a IIl. kvadrantu)
3. krok: Provedeme posunuti Kartézské soustavy souradnic (dale jen ,KSS*)

y=y-1 x'=x -
y—1=0
y=1x=0

posunuti KSS do bodu S = [0; 1] — do KSS

Ize barevné vyznacit osy x',y .

-6 -3 -1 [0;0] 1 3
4. krok: Tabulka hodnot
Pro ndcrt grafu potifebujeme aspon 3 body

pro kazdou vétev hyperboly.



) v Y . 3
Dosazovat Ize do upraveného funkéniho piedpisu y' = ok

Body pak vynasime do posunuté ,barevné” KSS. x' -6 -3 -1 1|36
5. krok: Narysujeme graf funkce: y = x7+3 y' |05 -1 3131105




Pf.2: Funkce f je dana predpisem
4x +9

x+2

9:y=

2.1 Urcete praseciky grafu funkce g se soufadnymi osami.
2.2 Zapiste rovnice asymptot grafu funkce g.
2.3 Sestrojte graf funkce g.

L , k
ReSeni: Pfedpis funkce g upravime na tvar: y = —m +n

1. zplisob — tprava Citatele — pficteme a ihned odecteme vhodné Cislo, soucet zlomk:

4x+9 4x+8-8+9 4x+2)+1 4(x+2) 1 1
= —3 — = +
x+2 X+ 2 X+ 2 X+ 2 X+ 2 X+ 2

2. zplisob — déleni mnohoclenti:
1
(4x+9):(x+2)=4+——

x+2
—(4x+8)
1

Pfedpis funkce upraven do tvaru: g: y =4+ x%z

Defini¢ni obor funkce: D(g) = R — {—2}

Lomeny vyraz = jmenovatel musi byt rdznyod nuly = x + 2 # 0;x # —2



ad 2.1 Prlseciky grafu funkce g se souradnymi osami:

Prasecik se soufadnou osou x: y=0
1 1
0:4+m S —4 = s & —4kx+2)=1
—4x—-8=1 & —-4x=9 & x=—z
9
xi=|-3:9)
Prusecik se soufadnou osou y: x=0
1 1 1
y—4=§ = y=4+§ =4 y=4§ < y=§
9
X = |os3]

ad 2.2 Rovnice asymptot:
(= A _4=_1 - _9.
Platiy =4+ i 4= —5 asymptoty prochézi sttedem S[—2; 4]

(pocitano jako nulové body: x+ 2 =0,y — 4 = 0)

Rovnice asymptot: x = —2; y =4



ad 2.3 Sestrojte graf funkce g: y =4+ ﬁ

1. krok: Uprava predpisu funkce, substituce — uréeni typu funkce a grafu
y—4= ﬁ; substituce y' = % predpis nepfimé Umérnosti, graf hyperbola
(k > 0 = graf — vétve hyperboly v L. a IIl. kvadrantu)
2. krok: Provedeme posunuti KSS:
y=y—-4 x'=x+2 '
y—4=0 x+2=0
y=4 x= =2
posunuti KSS do bodu S = [—2; 4] — do KSS 3

barevné vyzna¢ime osy x',y’.

3. krok: Tabulka hodnot

Pro néacrt grafu potfebujeme aspon 3 body

pro kazdou vétev hyperboly.



) v Y . 1
Dosazovat Ize do upraveného funkéniho piedpisu y' = ot

Body pak vynasime do posunuté , barevné” KSS. x| -2 |-1/-05|05 2
4. krok: Narysujeme graf funkce: y = t{szg y' |05 -1 2 2 0,5
\r." y

6
2 | X’
4
3
_2
X

[0;0]




Pi.3: Prfifadte ke kazdému grafu funkce f; —f; (3.1 - 3.4) pro x € R*,resp.x € R — {0},
resp.x € R — {1 } odpovidajici pfedpis funkce (A - F).

3.1 f1: 3.2 fz:
3.1 I | 3.2 Iz
| ¥ _E
N A) y =<
I 3
l B) y= log:x
I 2
| -3
A : : Q) y=:3-2
i )
| — L T 137 1 1 T 1T T _ 2
_____________ I W b D) y=
_2 |
|
| 2—-2x
: E) y= 2x
|
v : v F) y:2x
3.3 f2 3.4 fs
-

3.3 f3: 34 f,:



Reseni:
3.1 Graf funkce fi: hyperbola ve Il. a IV. kvadrantu — nepfimd umérnost, kde k<0; KSS posunuta — stied

S[1; -2] sprdvna odpovéd: C fry= x___31 —2

3.2 Graf funkce f>: hyperbola v 1. a lll. kvadrantu — nepfima umérnost, kde k>0; KSS posunuta — stfed

S[0; —1] spravnd odpovéd: E fry= % Uprava:y = 2ax 2z 2z _1

|

2x  2x 2x  x

3.3 Graf funkce f;: Jedna vétev hyperboly v |. kvadrantu — nepfima umérnost, kde k>0; KSS neni posunuta

—stfed S[0; 0] spravnd odpovéd: A fey = %

3.4 Graf funkce fa: KSS neni posunuta — stfed S[0; 0]; nejedna se o nepfimou Umérnost. Ze zbyvajicich
funkci Ize volit varianty B, F — podle praseciku s osou x v bodé [1; 0] usoudime, Ze grafem je logaritmicka

kfivka. spravna odpovéd B fazy = logr x
2



